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4D BENJAMIN FRANKLIN:"

tolse |lo scettro a|| tir
e i fulmi

i

nni. .
nIHCPal_ C_IEIO (1706 -1790)

Benfamin Franklin nasce |l Mel 74 un nCato
17 gennaie vrod 4 Boiton, All's=ts i W Il Ledds dl nome Cansaus
otbta-anni o padre 1o mette in collegio per cercancs ol elettrizeare acgua conbenuts
fare di |k un vomo ¢ chiesa, ma Benjamin in una bottiglla ) vetro tenendols m mano

QoD gueE annl intErrompe |_||I thud) regolan & invece che sy un wpporto wodante, oo
borrna & Casa per lvorare nellimpress paterna inowverlltamente con Dalira mana i primo
imna fabbrica artigranale di sapone. A dodici anni comduttore  della macchina elettrostatica
pasea & lgvorare netla !I|l:':.jr.1|!.1 del Tratella & ricevendo ung tremenda seossy alettnch, ohe Mo
Filedellia, dedicando butto | tempa libero alla
lettura del tasti che venvano stampati Mel v7ig
i fecs & Londrs per .|5_.l|:rl:f-:.l='|-.'.|r|_- - TEImMEne
tipografiche, dedicando semprs alla lettura di
tukti | testi che gll capitano tra le manl Ritormmato
dopo dus annl a Filadelfia, o dedica con wccasso 51 deve a Benjamin Franklin una nuova teoria

lascid tramortito a tema
Era itatg realirrate i primo ‘wondensatone i
clettricits”, comunemente chtamato bottiglia o

caralfa di Lekda

s atthvity commmerciall in proprio, diventando  detta deliunicita del Tlukdo elettrico, in grado di
anche editore e giomalista del “The Pennsylvania  Splegare | vari lenomeni elettric e in partcolare
Garetts el 1 viene d#etto deputato ol chie accade miela bottiglia df Ledda
all'Assemblea della Pennsyhvania e diviens uno cocando Franklin infartl edae un uneco Dulde
ael B L ariefic dell'indipendenza elettrico (che nel caso del conduttor posstamo
Amertcana. Nel 1787 [inna & Costitrione Seall identificare oggll con gli &lettronl  liber)
Siaby Uinibl d America fistribuite (1 tuttl @ corpl. S un Corp Contlends
La sua altivith scientifica 51 svolge in un breve  PI0 Tluido del normale esso & elettrizzate
periodo di tempo, dal 1748 &l 151 I guest positivamente (+); ¢ contiene meno  fluido
periodo si dedica quasi esclusivamente allo studio. ®Wettrico del  normale & elettrizzato
del fenomenl elettricl, ragiiungendo Hlbultal PegatveamieEnte -3

fondarmeniali per o swiluppo o) Cale discipling Srrofinands tra lora due corpl, parte def fuldo
elettrico passa daun corpo all‘altr; uno si'carica

EAigcre 8 Filacde!Tia il v .'|[||"|II s
: pid & Faftro meno & |8 carlche elettriche su

entrambi | corpl hanno by stedsa intensita

Lelsttrologia omingiaad assumene una prima

- sistemazione disciplinase intormo al 16&0 con

ViR ne dasparteE ) Ofto von Guerkcke

(021684} della prima macchina realizzazione del paratulmine B, Franklin, colui che tolse lo

scatire &l Hrannl il fulmine
dal ciela {

A Franklin si deve inoltre la scoperta del potere
emissivg delle punte che ha portato alla

BlEttrostatica a -'.'l:-".:1|r

La prima macchina elettrostatica a
strofinia realizzata da Otto von Suericke

-




usMchael Faraday, nato a
Mewington in Inahilterra, figlic di un
fabbro, riceve uneducazions sommaria &
wiene avviato alla professione di rilegatore
Tuttavia, appassionato dl scienza, legge
parecchl Nbrl dil argomenta schentifica & in
particolare di elettricita. A wentuno annl segue
una were i eonferenze tenute dal chemco
Humphrey Doy 4 il spediscee un resoconto
manoscritto, cogliendo l'oocasione per chiedergli
Ui limiplego Vien# Fiunlo dalla Roval Institulian
comea. assistenle 4 laboratono. MNel 1813
accompagna Davy inun viagglo in ol conowce |
pia gr andl woweEnpiati Suropet,  Successivamenie,
per la sua abilits & le su= scoperte, . diviens
membro della Roval Society (1824, direttore del
aboratono (1W825) & professons o chirmilca REE
presso la stessa Royal Institution. Risale al 183 la
scoperta piu importante | Faraday: indugione
-_~||_".I|r_-r:|1,j:_,'|||_'l,||_,_'| I resaconto di queito
esperimento e di rmoltl altri @ riportato nell'opera
Ricerche sperimental] ol eletfricitd (1B3p- sBog),
Mel 18g7  enuncia e leggl deli’elettrolisi dei
metalli, Musors msl 18467

Mel campo dell’&letirieits, avendo come punto di
partenza glleipmml::_l gl Qersted (una corremnta
elettnca e inpgragandl far ruotare un ago
magnetico) e di SAmpEre [forrentl slettriche
parallele sl attraggont & = respmgons secondo
una cErta ir'l\l;l_jﬁ"._l sebbheEne non 4ia in ._j|.|1_|-.| i
apire il formalismo teorico di quest’ultimo
arsday glunge a intulre e sperimentare || legame
tra elettricits & magnekismo

iC
"
F

Inowiriy delld convnzione che tale legame s
solide e presenth molte sfaccettature ancora
inote, glunge alld scoperta che un magnele in
moviments pud generare Una cormente 0 wn
clFcuite Dimduz o elal lIrII1I.1|_.|!'|!'-'I IEa ), pEr primo
moltre, dimostra il legame tra fenomeni
elettromagneticl & guelll liminos, nlevando che
il plano di polarizzazione della luce viene ruockato
(14} |rr|_':-|-_'1|z,_=. IJI r _1:r|p.:_: r11at|_jrlF'[I|:[= |;|r:._1-:_;:1|_=1-':|
ottica) E pmportante anche il oo contributo riel
campo della chimica, dove si distingue per (e sue
ncerche sullslettrolis

Faratday conslderata |l pla grande Flslen
sperimentale dell’Ottocenta, merita di essere
ricordatc anche per |la genssl ol conceltl
importantissimi della’ fiskca tearkca, Infattl o
scienizlato inglese & sato | prima 4 parlare ol
“campo”, un'ldea che gl sorge. dalla
considerarions delle “finee df forza® linee

*che zarebbero tracclate dalla
limatura of ferro [distribulta
intorno al magnete o al
circulta], avverao  lines
rispetto alle guall un sottile
ago magnetico &1
dd.rl g e ep b e
tangenzialmente”

Il magnete altésa 1o spafio
Circostante creando un cam
PO & qUIestD CHMpD & sika volta

& responsabile d| forie. nasce
o Faraday (& pol  con
Aasowee]) wn [ &F 0] IME | T
camien altermativo a ql..u':l-l_:- =
tonans dell axione a distanza
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MICHAEL FARADAY:

nasce il concetto di Campo e -1867
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- James Clerk Maxwell

riceve 4 bambing un'istruzians

privata nella cittadina i Glenlair
apparendo 4 sus precetiore pluttosto
lento nell’apprendere. Tuttavia & diec
snril entra nella wools dell’Accsdemia di
Edimburgo £ a guindicl annl, un-snno prima
di entrare all'Universits, manda il suo prEmo
articolo alla Royal Soclely
Mel yBoo  lascia TUniversita di

i.-:!lrht'-ur._ar.'- [l -'||11:'i|.| &) i.1-!1||!:-r||1-:_:|l.- I S

dells CItes

LOOEEeLa

precettare. W Hopkins nota ia sua forte
inclinarlons versd 3 ged melres & By L
abllits nel trovare solurionl a pro e
matematic]l con metod| sintetic
sembrava che hmpossibile per
pPensare erronTeamerife il GLeal £
quiestione ot Fiscca, ma in anmalisl sembrava
i dels

Afferitias

51 lalirea el 1854 e Lanno A0 dlviEn B

membro del Trim ege. In seguito

ottiens incarichi

Mol 1BLS  MEnee
501 1l Marischal o
viene assunto al King's

o Flimane fimo al R4

& i Aberdesn

Mel 1845 lascia perd l'inssgnamento e torna
a Glenlair, per dedicarsi a tempo pleno alle

OUE FICErChe

pre fappena fondato
abory di I:.:|II'|[:-.‘-r1-§_1-:-' dovee
rimane fing al87g, anno della suas morte

Cavendls

Le tappe fondamentali della teoria sul

campa aletiromagnetioo sono s8g

artkcoll seritti tra |l 1855 & || 1865
fin dal principio di pater re
Ha: fisico™ im limea con

gnate da tre
Maowiel|

rico di Faraday
s wvieme pubblicato On Faraday s lines
e nel quale Mawxwell “completa™ il

maodello gea: e il Faraday

un tedaria del campo elettrico & de| campo

magnetiio bassta U ||II.-,-II-1||.:-|.jI.1 Coin

l'idrodinamica

e‘fle‘-[|!|':'.||'|._:L_J||ift||'.'1r_= Finbermsmne nan e queils
di dare

egquazionl; L

caleolare la: velocita dl propagazione della

v

clerk MAXWELL = &

La sintesi dell’elettromagnetismo s -

“glastico” dello spario
WLl | Al

aLEiribulsce una

LA E
reaitd che
ST ESSOT]
che dall'eiat-

N
comdiviss. da
MATEMSL
e celebr egua-sroni di

¥ i
trattato,

sard  perd
Mel sun secondo lavoro C1B51)  ipotizza |
lesistenza dl un last

parmetta al FEprogaurre

LE  equazion
tromagnétivmo
Maxwell riportate’ nel  suo
SORFAVIVIANNG Mvede 3 Tutle 18 suddes e
sepeerte della fiskca, fino o gitrni noste

Mella terra parte del levoro W Yeond e
e X sintetirzata in ventl equazioni differenziah
fa queste equanion Maxwell ottiens |a
pHma pspressione delle equarion| &'onda che
descrivono la propagazione della juce

fradiucende im Derrrand rraterrra bicd | Egare
tencmenologicn stabilito da kil in partenzs

P Al modall w
interprelazionl diventano irrilevant] una

un'meerpretarione lelbersle dello
$pario ma& di o ire un aluto
allimrmaginazione, Maowsl ottisne eodd doe
rizultati fondamentali: intreduc
amanto” ¢ompletandad

proprietl de

LiE -_.-r,_-.r.,.h- ImtuiieseeE dl Maowell consiale
e “corrent reflavier compreso by sirmrmetna edstente in
natura bra fenomenl eletiricl & magnetici
Faraday aveva mosirato che un CITBG
magnetico yvariablile produce eletiricits
Mawell ipotizza, pur in assenza di riscontr|
Sletknc

fasl e dgs afferma e
merrc dl
enere vibragzionl traseersali permetbe di yolte che o siano trovale e legqgl genorall
che permetiond di ordinare un certo ambito
fenomenclogies & Introduce  In modo
definitivo nella lisica Il concatbt di eaimpo,

che gra Faraday aveva intulto

r.r_\-l-rl|".1-~rl':.1|r chHE Un campo
variabile produca’ un campo magnetico.
Cuesta ymmetna porta alla teoria delle
bl el roimaanet e @ S0 e el CaE sy e
linguadramento teorico matematicodi ded Fepomem quell
un‘ampia- classe d1  Fenomen gi=ttromagnelicl, s

Dasandosl  su wn o modelio stessd

perturbatione elettromagnetica. Maxwell
arriva ¢osi alla seguente conclusione:
"La welocitd del movimento ondulatorio
trasverso nel nostro mezro lpotetico,
calcolata dagll esperiment! di Kohlrausch
e Weber, concorda in modo cosl perfetto
con la velocita della luce calcolata dagli
esperimentl otticl di Flzeau che cf sarebbe
difficife non inferire che la luce consista
nel motl ondulater! trasversl dello stesio
mezrzo che & |5 causa dei fenomeni
elettrici & magnetici”.

Mpcasell farnlsce T arimG
luminos  Con
luce &

L onda

[ LAA |

1,3,_”_{.:

BeyiEl | Costinu i5Ce 14 teona
ro & del tutto diverio dal
uzionario nspettoe agl
dure del tempo; abban
g ogni tipo di modelio e '
una teorla unificata o
arre matematica
pubiblica il trattato A dinarmical
theary of the electromagnetic field”

E' lon stesio Maxwell a
nellintroduzione il significata del titolo (e
dell'aperal

T...] La bteoria che propongo pud guind)
essere chiamata una teoria del campo
elettromagnetico, perché ha a che fare
con lo spazio. nelle vicinanre del corpl
elettrici o magneticl, e pud essere
chiamata una teorla dinamica, perché
assume che In guello spazxio vi sia
materia In movimento dalla quale
vengane prodottl | fenomeni

iplegare
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PETICNE

Le equazioni di Maxwell

“Legge di Gauss per il campo elettrico:
" *Colui che vuol vivere @, é)-’[ff 1t f~ i? - :
con placere e liberta deve avere £ e
sempre presente davantl al suol
Legge di EWH il campo ma nuth:u.
occhi il lavoro del giorno. Non |l 4 s

lavoro di jerl, altrimenti finisce col -+ (E)'IR ey "'-'."'

Velw( :
disperarsi, non quelle di domanl, » - ;
altrimenti rischia di diventare un ge di Farillﬂrdﬂl*mdu:tme-ﬂettmmaqnnt 2

visionario, non quelle che termina con

i‘.if -dl - -—-_ri " ik
I'oggi, che & un lavoro terreno, ma
neppure soltanto quello che perdura y

nell'eternitad, perché tramite questo ﬁrﬂhi.ﬂﬂ'?ﬂ

egli non pud dar forma alle sue azioni.
Felice & |'uomo che pud riconoscere

nel lavoro dellOggi una porzione
legata al lavore di una vita, e
un'incarnazione del lavoro
dell'Eternitd. La sua fiducia ha
fondamenti immutabill, perché egli é
stato fatto per prendere parte
all’infinito. Egll strenuamente
costruisce glorno per glorno le sue
imprese, polché Il presente gli e dato
perché se ne approprl. In tal modo
I'Uome  dovrebbe  essere una
personificazione del processo divino
della natura,  mostrare chiaramente
'unione dell’infinito con |l finito, non
umiliando la sua esistenza temporale,
ricordando che In essa soltanto
I'azione individuale & possibile, non
escludendo dalla sua vista cid che &
eterno, sapendo che |l tempo & un
mistere che |'womo non pud
sopportare dl contemplare fino al

momento In cul la Verita eterna

non ['abbia illuminato®. PRy

; 'ﬁ,".,!.' Y s
T L5
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Guglieimo Marcom, riceve

un'istrulonea prima di
frequentare 'Unkbeersitd dl Bodognag, s

cittd natale. Fin da ragazro & appassionato dl

, chimica e in particolare d) slettrcita, Mel

1804 comindid & nteressars Sla soopetia, fatta
da Hertr 4=  annl prma, delle
wlapr hertzeane™) 5i

privata,

onge
-'.J!'u_dl!ri he

ere utilizrate
en presto, realizza un

comvinoe che tall ¢
per la comunicaz ;
.1|1p.:1r.1l-'_- O CLl TRsLImeLiere
per distanre superion al chiloimelrg, Paiche |l
governo Ilaliano rifiuta di brevettare |3 s

r'_'l._||l.1|| -.-.l-"i.‘-l-'..:l:

irvenelome, M anl g brasferisce n |II-:]r1l|I1,-|‘r.,'|
fonda la Marconls Wireless
Telegraph Company.
LIra Serie Bile i prICHrEss) o portEranno
a realizrare ['impresa pill spettacolare: nel 1o,
produce (@ prima Comunicazigne
radio-telegrafica transatlantica, da Poldhu Cove
in Comovaglia a 5t ns di Terran : Nel 1g
riceve |l premio Nobel per la Fislca: Nel 1921 tiene
& battesimo |a radio-telefonia, oweero Fodierma
trazmissione radip wvia etere. Per | ol merit
=ntifici, nel wag il governo italiano 1o noming
marchese (| reaime fascists fark d| Marconl un
VErD & proprio simbolo naziorale)

dove, nel sBo7

arreEst

Marcom

Quando nel - L Hérts dimostra che le and
E-IE-ttr-:mau_:j-n!'tlthE non somo  dna
e Eeorlca o
genoraie e a|ate,
& una o sibile applicagiong per la
i grande distanza, E infatti noto
paganc in linea retta
& non sono pertanto in-grado &I zeguire la
curTalura LErmesine

oovell, Bens

pochi scie
COTTILIN B

che & onde herfziane o |

GUGLIELMO MARCONTI:

la trasmissione via etere wsa-1937)

"

Marconl, come Faraday, ha

formazione matematics
bilanciata perd da wuna
grande fiducia nella sus intk e che, in
sl

una
insufficiente

fortuna:. rlsulta che lo strata supericore
dell'atmosfera elattricamente

carichi, ngrada di fun gere da specehio nflEtients

contiens lonl
per lie E&F

tarra anziché sfuge

| ruols di Marcani el ¥
gefieralmente sottovalutabo, -proprio  perche s
riconpace che la w0a invenziones & frutto | un'idea
shagliata (le onde si propagherebbero 5

L fura terrestre) che, In wirtl
protagonista: inaspettato (la lonosfera), si &
rivelata efficace. Ma Fortuna audaces luvatl «
Marconl ha guadagnats I8 sua fortuna con |l
roraggio di uscire dalla via maestra, sfidando la
coamunith weientificy e Lale armato
inizialmente de o ottimismo e dell'entusiasmo
necessarin per otienere | fondl indispensabili per

realizzare i sUo |

Mareani al laveto

OGELho

arione
ande

e npll'abtmosfera

Trasmetirore rad pelesralidn dl Marcanl

48



wihem ROENTGEN
URIE

Maria e Pierre

; Antoine BECQ UERE L,

La scoperta della Radioattivita

Alla fine del 48g5 il fleco
Wilhelm Noentgen (1Bgg-1933),
mentee & alle prose oo |5 2o G5 ragge
catodict, scopre Pemibssions di una radiazions
rolts ehergetica, ih grado di impresstanare
una lastra fotografica anche attraverso oggeth
o partl del corpo: | raggi X
Dopa Lale woperia, molll dclensial| whe spin
allo mudio di quette nucwve @ COS penetrant|
radiazeoni
Ung 4l esd & Il frlen frabcese Antoine-Hent
Becguere]l {1 Bsa = 1gol), il cui padre, Alczandre
Edmond (1820 =18m) U fskdo che por primo aveva
fotografato lo spottro solare, sl era intercssato in
maodn particalare della fucrescenza, W fenomena
por cul cerfe sostande. doged edtere clate eapaite a
raggi ultravioletts presentl nells luce solare,
emettono radiazione visidle
Becquerel padie avewa, in particolane, stud|ato i
solfabte di potassio-uranife, wn domposto |a eul
malecola contiene un atoma di urankc. Henn si
chbeve w2 le radlaziont Muogecscentl emesse da
queits sostanra contenceiers raggl X Per
i:npr'irl-::. eccorreva esparne 1l solfato alla luce
sodare (In modo che | raggl ultravioleiti eccitassero
ba NMuegrescenzal). ollocando Il compodto sl una
lastra fotografice avwolta in carta nera. Poiche |4
luge solire non poteva penetrare attriversa [a
carta nerd, non aviehbe (mpressionato L lastoa
ma ot |3 Auorescensa coditata da tale hice avesss
gontenulo raggl X, queith avrebbero attraversato
la carta, mpresslonando ks lastra Hﬁ;querrl tefita
l'esperimenta nel 1Hod, con coito positivo
Lemivava propria ote W fossero ragal X pells
Huodesce gt
Becquere] ricice addirttura & Taf atiraversare dal
presuntl raggl X dei sottill fogli i alluminio e di
famee, riwlvendo ool apparentemente )
quiestione, poschié nestung radiazions nota, al d
fugest del raggl X, soreble itata i grado di fare
altrctiamlo,
Ma pol, per un grosso colpo 4l “fortuna®,
sopraggiunge wn penodo o brutto tempo
Agpettanda 1l fllarnb delle ‘giorate di 1ale,
Becquare]l rpone 0 U cadietto leosue lastre,
coaparse di quabche pictico di solfasto. Dopo divers
giornl, impaticnte, decide di swiluppare comungue
le Lastre, pensandd
che forse,

anche in assenta o Tuce solare diretts, era fata
prodotia qualche traccla di raggl i

Ciards vede |# immagini sviluppate, Ha 1s
sofpress i notare che la lastra fotografica era
rimasta intensamenie annerita das una forie
radiazione. MNe dovesa esseré  responsabile
gqualcosa @ diverso datla luce solare o dalla
fuarewenra, Becquerel decide (e by predio gl
esparimenti gli avrebboro data ragione) che
gurcite gualcosa era luranle cantenulo nel solfats
dl pstasssa-uranile

La zcoperta ehettrizza ulteriormente gli sclengiatl
gl Tortemente stimodati dalla fecente scoperma ded
ragpgi K.

Uno degll sclenziati che intraprende subito ko
et el ateamn radiasione efvsescs dill'vranbe ¢
una. ghovans chimica 4l orkgine podacca, Marla
Sklodowska (1887 = 1934) che aveva sposato
Fanno prima Plerre Curle (1 B3 = 1 pod).

Questi, in collaborarions con il fratello Jacques
aviva anchie sooperto che certi cristalll, attoposti
a  préssione,  acquistanc Wnd carlca elettrda
positivia da una parte e negativa dall'altra. Guesto
feromens viene chiamato piersoieitnigita. (dal
verbo greco che significa “esercitare una
pressione™) Marie Curie. pensa che &l possa
misurare 1§ radiasone  emesta  dall'uranio
attraverso la piezoelettricitd

il o metodo funpona cosi bene che Plerme Cune
abbandona immediatamentes § proges lavoroe ©
per il resto defla wita alfianca la moglie Marie nelle
ricErche iillda radicattivila,

farie, dopo aver propostail termene radioattivees
per descrivere | capacity dell'uranio di emetiere
iz dod| proseque | wuod espenimenti
dimostrando la peesenza del fenomeno & Ung
secondd soslanss radicattivn: il Lofa

in ragdda successdone anche altm sticnfati tanng
imiportant] séoperte 0 quésto campo. La
Fadiisione amedss dalle sotsnpe radlosttye 49
difmostra ancar pilu penctrants od cncrgetica dey
Faedpipl X0 5 Tratta dei raggi gamrma. 5 troaa dhe gl
alementl ralioattivi emetiono anches sltr tipt i
rldl.ﬂ'lul‘lr. che pl:'rh'lrll:a.ratlﬁn de ayiie
inldrrraonh sullls strurtors interns dell atoma

il fatto che ha avuto maggiore. imporlanza per |a
dissussione sulls strutiurs dels maters & 1ata la
oo ria che

gl elementi radicartivi,

mellameltere. M oradiasiofre. ar
fradformand in olementl diverst (una
verclone moderna della  trasmutaziona
aleHermboa),

Marhe Curte & la prima @ imbattersl, quas per
case, nelle: implicazioni <he” tale fenomenc
corupariava, Mel valutare Ls pereentusle d) uranio
centenuto nefla pechblends, | Curle scoprons ¢on
sorpress che alcuni campionl mostrano wn'atbivity
misggioee dl guella dell'urinio pura Cie imglicads
che nella pechblenda fossero presentd inoquantith
midrlme anche altr element], che dovevano
presentane wia radioatingts molto alia

I conipgl Curie, wempre pill entusias]| delle boro
fleerche, 4 produrans. grand| gquantitd  di
pechblenda, installano wun'officing in una baracca
£, pur in conidiziont profithee per mancanza i
ez, procedond a rcercare le Tradce del nudwi
clemanti Mel loglie del 808 holano una
picoolissirma “guantith di polvere nera con wna
fadicattivita parl a 400 wolte gquefla di una
quantits analoga di uranio, Essa conteneva un
nuwg elermento, I oul p.mpnnt.i. chiméche eranc
slemili a gaeele ded tellurie: probablimente sl doveva
allora trovare sotto tale elemento nella Cavoli
periodica. {0 tardi g'll sara aviegnato H nmers
atommiecy 4. | Suree o chiamano polonia, In orgre
della jratria di Marie. |l p-q:-1|:|-r1||:|-_ peto, rendeva
FagEnne solo dil Lina parte della radicattivisa 1.-;_-:;11:'
un ulteriore lavors = nel dicembre $008; | Corie
atfongang uh preparato ancora Fl:i: radmaltivo del
polonio, contorente un altro nuoss elemento, con
proprietd shmill a guelle der bard, (530 fard pol
istemato sotto 8 hato. con nirmeno atomco 88,
I Curie. o chiamana radio. appunto & caiss della
) Intenss radecattivicd. Wed gualtro anni
SUCCevhng o8k Fedcomn § rHt.ngI:rt'n:' Wi quaniita
di radio che permette loro Nosservarione Jirceta oi
Lade slemenitia Mare Cutle presents il resoconts
del sug ewonro come ted di doltosaton Ca fe
procurs due premi Maobel| nel o) | coniugs Cure,
inseme 4 Becguersl, dlividona || premilo Mobel per
L frihcan, pcr i boro shisdi siilli radioattivith: nel Leh ]
Flarie rceve || premia Mobel per L chimbes per Ui
scoperts del polonio & del radia

Le Petit Parisien




Ermest Rutherford nasce in
MNuova. Zelanda da una famiglia i
coloni scorres|
segnalatosl per |2 sue dotl sclEntiflche
ottiene diverse borse di studio. Grazie a una di
queste nel 1805 lascia |8 Moova Zelanda & 31 meca
a Cambridge; dove diventa assistemte di 1L
Thamean
Ottiene in seguito una cattedrs & Montreal ¢ nel
1oy A Manchester,
MelwpoB gl viene assegnato || premio Nobel per
Ia chimica-per il suo studio sulla natura delle
particelle ¢ Tuttavls & negll annl suctessiyl che
Rutherford compie le sue ricerche pil importanti,
come la struttura dellatoma, che hanno portato
& una svolta nella storia delia fisica.
Rutherford, studiando la radlazione emessa dal
materiall radicattivl, scopre che ke particelie o
LOno At di el mnIzat)
Mel 111, bombardanda una sottile lamina d'ono
con particelle o, scopre che alcune di queste
Libiscono deyviarioni dells trajettorta anche di o
gradi.
Adoune settimane piu tardl, Rutherford anmunois
al suol collaboratori di-avere risalto il problema
delle particelle i deviste sotto grandl angoali & di
sapere anche come & fatto l'atomo. Anni dopo
descrivendo  esperiméente in wn  intervista
paragona accaduto a un prolettile sparato
contro un foglio di carta e rimbalzato indistro
Cerana allora diverd modelll di 2tomo tra cul
prevabeva il modelio dovuto a Thomson
In-un micsdelio alla Thomson una particella o,
efsendo carca potitivamente, non potréebbe
esere dediaia né attraversando un atoeme, e
passando in prossimita di esso; paichd || campeo
elettrica medio generato dall’atamo & nullo
L'esperimenta di Rutherfard non pod quindi
trovare alcuna spiegazione & & assume valido ||
maodello di atomo alla Thomson,
Rutherford ipotizza invece che futfa o carica
positiva @[3 massa dell atomo sidng concenirats
i un volume molte piecols, detto nucleo,
intorne 4 cul orbitano gl elettrond, allo sheszo
moda del Elanety intarma af Sale,
La tralettoria. df  una . particella <arkca
positivamente passante vicing al nocles & guindi
deviata anche di angall pluttosto grandl a causa
della foria coulombiana repulsiva. Essendo tale
forza decrescente con i quadrato della distanza,
1 |'.I-‘.I-I"|.'I'!.'l.“|h‘." che passano lontano dal nucleo nop
subiscono deviazion sensibili,
Questo . modelle aveva tuttavia un evidents

bacor gl elettroni,  essendo  soggetti ad
adcelerazione  <entrigeta,  doveebberns
perders energia o continuita

{irraggiare) e caders infine sul nudles,

Cio: porterebbe ad - avere,

contrariamente all'evidenza, atami

i stabili

Proprio questo baco 3ara || punto di partenza

di Miels Bohr per formulare il suo modelio
atomico guantizzsto.

Lesparimenta 4| Rutherford & dl importanza
capitale nella storia della fisica perché ha
suggerito un nuovs metods per indagare |l
maondo atomico & subatomico: Fuso di fenomeni
d'urto (scattering)

La maggior. parte delle informazoni che oggi
podtediamo wlle particelle slementar mono state
ricavate in questo modo: ne| grand) scceleraton
vengono fatti collidere fasci di particelle con
energle sempre pil elevate,

Mel 1913 Rutherford & interessato allo studio delle
traiettorie - delle particelle o attraverso diversi
materiall, con lo soopo di misurarne 'enerngia
Aumentanda la distanra tra la sorgente i
particelte . o & |jo strumento rivelatore
(scintillatore), oltre un determifato valore ¢f
aspetiershbe la diminuzione & quindl |a
scomparsa del segnale  ricevuto,  dovula
allassorbimento da: parte  del materiale
attravérzato,

Effettuando questo esperimento <on - azoto
Rutherford wede invece dimimuire I numeros di
scintillazioni, ma non azrerarsi. Le particelle
rivelate non possono quindl @ssers o ma
particeile capacl di effettuare un percorso pli
TR0, COTTIE Prer Estmpid nuckef di Erogend.
Dopo tre annl di lavoro Butherford & costretto ad
ammettere; “Matomo ol azoto si disintegra
sotte Pazlone dellée viclente forze prodotte
dall'urto con una particella a veloce e ["atomo
di idrogeno che wiene liberato era parte
costituente del nucleo di aroto”.

Rutherford intuisce quindi che gl atomi possano
trasformarsi mediant= la disintegrazionge del
nuckeo. | fenomeni di radiocattivitd, che in quel
perodo Intereswayano la comunitd woientifica, In
base all'osservazione di Rutherford, potevano
essere ricondott] alla disintegrazione spontanea
di aleuni elementd,

La radloattivitd appare come una nuova pletra
fllosofale: gl elementl possono trasformarsl
uno nell’altro.

Rutherford e Bohr'
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rax Karl Emst Ludwig

Planck nasce g Kiel, iy Germanils,

nil 1858, Frequenta Unhversita di

fMonaco dove: ha <ome professori

Kirchhoff & Helmaoltz. Inseqna fisica teorica

& Kiel & & Berling. Mel wai primi lavor &

occupa di termodinamica e meccanica

fatistica. Mel yooo pubblica by deduzione

dells relagione tra energia @ frequenzs del

corpo nero basata sul concetio rivoluzionario

di guantizrazione dell'energia. MNel 1038 gl

vierne conferito il Mobel per | suni stidi sulla
teoria del quanti

——

"Mel progresso dells fisica sembra spesso che
ol sia un destino preassegnato e che | grandi
scienelatl abblano solamente anticipato
qualcasa, ma<he in mancanza o uno, b0 altmn
cl zarebbe arrivato ben presto. € song
pochissime eccerionl, una delle maggiori & La
scoperta del quanto d'azione h”, (E.5eqré)

Alla fine dell'Ortocento risulta del tutto
gperto il problema della spegarione della
radiazions El'l'."ttﬂ)mﬂt_ll'lﬂltﬂ emesia da una
Lavita. i éguilibrio termodinamice (Con
questa espressione § intende <he in ogm
intervallo di lunghezza d'onda 1| corpo
aserbe o ametle & Sessa quantita

di energla per unita di tempa & di

wiperficie). Sapplamo infatti che tuttl @ corpl
riscaldatl emettono onde elettromagnetiche
di diverss lunghezra d'onda a seconda della
loro temperatira e composizione.

Un corpo. che assofbe tutta l& radiazione
incldente a tutte ke frequenza sl chiama
corpo nero, Lo speltro della radiazione che
10 emette ha la forma  caratteristica
indicata n figura.

Wien, Stefan, & Bolrmann contrbuirono al
tentativo di frovare una splegarions anelitica
del fenomeno deila radiazione termica di
corpo nerd, Scoprirano che Uenergla emessa
dauncorpo vd'raa con la quarta H.- - T.l
potenda dells sua temperatiicg

Per spiegare questo fenomeno Lord Rayleigh
& 5ir J. leans pensarono d| Uthiazare il metodo
statistico della termodinamica che aveva
ottenuto gia. molti successi,  In  particolare
pensarono di -applicare || teocrema di
equipartizione dell'energia alla radiazione
termica. In termodinamica tale teorema
afferma che l'snergia fotale contenuta in un
Sistevnd) costitlito da. b gram mimero df
particelle che interagiscono: tra. loro
Altraverso  Wwrtl reciplocl, 8 fpartbde
ugualmente tra tutte le particelle. Mel caso
della radlacilone termica emessa dal corpl

i
'l"‘
11-

MAX PLANCK:

il COrpoO NEro a8ss-1947)

riscaldati, |l principio
dell’squipartizione:
gssere  bradotto cosii  Penergia
raggiante  Iolale  dispornibile  viene
crguairmernte distribuita fra tutte fe possibili
frequeriee di wibratione. Ma quoesto ha
conseguente catastrofiche! infattl nel caso
del gas, il numero di molecole presents,
seppur enorme, & pur sempre finibo meatee i
numera di' vibrazignm elettromagnetiche
pogdibili & infinibe. Quindi I tesrema di
equipartizione porterebbe ad affermare che,
spettando & ognl modo vibrazionale ina parte
di energia, si debba avere una quantita
infinita di enengia. In questi casl sl parla di
catastrofe witravioletta, In particolare
questo problems & evidente quando sl cerca di
dare una splegarione teorica-allo spettro del
corpo nero. In terminl classich tutte la
HneJarienl mon Hiultavano ewsere conoondi
ool risultati sperimentali; infatti non s
verifica alcuna catastrofe ultraviolaita

potrebibe

“La spiegazione dello spettro del corpo nero
fi data da Max Planck, un figico classkco al
cento per cento. ... | Fu proprio Uk & dare
origine ‘& guefla- che si' -chiama fisica
moderna” (G, Gamow),
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