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PARISTARCO:

alle origini
dell’eliocentrismo

Tra gli astronomi di Alessandria spicca
W Aristarco di Samo (310-230 a.C.), studioso: anche di
"geometria e musica. Il suo libro Sulle dimensioni e le
distanze del Sole e della Luna, pervenutoci in manoscritti
greci e arabi, presenta il primo importante tentativo di misurare
le distanze di tali astri dalla Terra, nonché le dimensioni relative
di questi tre corpi. | greci avevano gia compreso che le eclissi di
Luna erano causate dal fatto che la Terra veniva a trovarsi tra il
Sole e la Luna; Aristarco intui che quando I'ombra della Terra si
proiettava sulla Luna, la curvatura di tale ombra poteva indicare
le_dimensioni relative della Terra e della Luna. In tal modo ’
Aristarco constata che il Sole.@ molto pil grande della Terra, e
forse va cercata qui la ragione che -lo avrebbe spinto a
immaginare che il Sole, e non la Terra, dovesse essere al centro
dell’'Universo. Tuttavia, le testimonianze circa le ipotesi
eliocentriche di Aristarco sono tutte di tipo indiretto. La piu
antica & quella di Archimede (287-212° a.C.), contenuta
. nell’Arenario, in cui il matematico siracusano 'intendeva
. mostrare come fosse possibile trattare aritmeticamente
' quantita arbitrariamente grandi nonostante | limiti del sistema
(alfabetico) di numerazione abitualmente impiegato dai Greci.
Per dimostrare tale tesi Archimede si era proposto di risolvere il
problema di'quale debba essere il numero dei granelli di sabbia
necessari per. riempire I'Universo intero. Per questo menziona
Aristarco che aveva ipotizzato che "le stelle fisse dovessero
trovarsi a una distanza incredibilmente grande [...] dal
momento che le loro posizioni relative rimanevano invariate
durante il moto di rivoluzione della Terra”. La testimonianza
mostra come Aristarco anticipasse I‘argomento della parallasse
stellare che tanta importanza avra nel dibattito astronomico
intorno alle idee di Copernico. Del resto, Galileo Galilei lo
annovera tra i “precursori” del sistema copernicano (anche se
non abbiamo prove che Aristarco affrontasse pure il problema
della spiegazione della retrogradazione dei pianeti): *non posso
trovar termine all'ammirazione mia come abbia possuto in -
Aristarco e nel Copernico far la ragion tanta violenza al senso, .
“che contro a questo ella si sia fatta padrona della loro g 4@
 eredulita”. Naturalmente; quella violenza della ragione & =gl
la stessa forza delle proposte innovative dell‘autore
del Dialogo dei massimi sistemi (1632) © 4




YERATOSTENE:

la lunghezza del meridiano terreste
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L‘atomismMoOnella cultura

islamica e I'onnipotenza di D

Feditto
dellimperatore Glustinlana
prol b sce linsegrnamento della
lilozafia  pagana Il neoplatonico
Damasclo (ca. 458-531%  wltima scolara
dell'‘Accademia di Abiere, & rifugla con altrd
lilosofi presso Cosroe, re di Persia, Tra le sue
dottringe wi & la “curiods dea”™ [(come |a
ripartd Simplicio, Wi secnb d.C ) cie 1| Dedrip
non sia composto di (stanti, ma di
“interyvalll®, & che guindi "Il movemnento non 9
compla_in unitd mdivisibili, bensi per salti®,
sieche anche ammettendo I'infinita
divisibilita (ideale) dél tempo & dello. spazio
o & necessario-posiulane che & meta di sn
camiming venga percorsa prima-dell’intern”,
fn questa modo viene eluso || celebre
paradosse. dl Senome  (la cosiddetta
“dicotomia” con cul aveva gia fatto | conti la
filoaofia di Aristotele). Approfondita dalle
scuode dellfran sassapide, la dottrina dei
“saltl® o “balpl® con cul 3 swolgerebbe il
movimento ricompare abbastanza presto nel
pensiera isdlamilco, seghnatamente nells
controversia- tra Naztam (morto clrca: nel
Bad . dell'era cristiana) e Abu l-Hudhayl al
Allaf (morte circa nel B41): 1l primo accetta
I3 divisibilits allinfinito di qualsas contihug,
ma rtlene che L4 téoria del salti posia Ffar
fronte al paradoss: zenoniant; il secondo
Lpoda; invece, Fatomismo di spatio, tempo &
movimento  quale unica risposta alle
obiezionl tradiziopali che sostengono che
estensione, durata & moto siano Husone
La disputa o mmcenbrs, |0 particolare, silla
ncongruenza tra atomismo e geometria, La
dimostrazions= dellincommensuratility dells
diaganate can il lato el guadrato s=ambra per
Marzam confutare l'idea per cul late =
diagonale  sarebbero  composti  da
“indivisibili®. S& guesti, mnfatti, sono in
numers finko, (I rapporto tra i numero degli
atomi della diagonale e quéllo: degll atomi
de| lato fordirebbe Timpossiblle™ misura
della diagonate in funzione del lato, 5e,
invece,  gli atoml fossera  Infinitl, come
qualcung & arrzarda a |potizzare, allora
sarehhe prova b b wtaqhilire una
corrispondenza biunhsoca ira gli "atomi® o
"punti” della diagonale e quelli gl lato del
quadrato, annullande <osl la  banale
osservarione geomelncad per cul &
diagonale & maggiore del lato stesso, Maglh
atarmisti hanno ancora frecee al lorg arco
Per esempia, ibn Mattawayh  (prima
meta dells secalo) sottolinea come
gtl Atomisn p{.|-1_:rl*|.‘1bl_-ru rr:lrglu:.-

riel 519

rispondere  alle  critiche di  Mazzam
postulands che | puntl o atoml che
costifuizcana wn continuwo (lineans]) sono
inframmezzati da “spal”™ |afinitamente
piccoll, e la composizione di spazi e atomi &
diversa nella disagonale & nel lato del
giladrate (Galileo pefla Prama Glornata dei
fuon Discorsy; 1538, adotlers una Solusnions
dmile prospettands wn continua, linsasre,
come  composto di infinite “parti  non
guangs" inframimarzale com WL SeacLil
nan quanti’, & s& fe dervird non solo per
risolvere tradizlonall paradoss| geometrici &
cinematicl, ma per spiegare anche
camblarnentl di stato).

In un celebre passaggio del suo commento
al De anima dl Aristotele, Averrod (1124
11 58) sostiene che gll atoml di Democrito
vadano considerati come punti geometric
(senra per questo negame la realth fislica).
Lembra che gid Abu |-Hudhayl al-Allaf
conceplsse gll atomi come Inestesl.
Benché questa opinione fosse contestata,
e¢ssa doveva probablimente diventare la
pid diffusa. Cid comporta una concerions
divierss degll stewl processt d| sggregaziong &
disaggregazione degll atomi rispeito  ai
maodelli greci, di Democrita &d Eplcuro
Guesto alomismo “lnfinitistieo® ha davweero
raqiane def paradossl renonian ? Ecome pud
un continud estesn sssere prodotio da
Componentl inestesed  Come 3 possono
schogliere | “paradossl dell’infinite” per cul &
possibile  Istituire  una Corrispondenza
biunivoca tra | punti di un segmiento & quell
di un segments maggiore f Queste tematiche
4 Fitrovano nella Gulda del perplessl (o come
altri dice deghl srramritly scnitta in arabo dal
grande filosaolo & medico ebrec Mos2
Maimonide (Mosheh Ben Malmon, 1135-

12043 @ pol tradotta in ebraico da ibn Tibbon
prima della morte dell’autore. Rcostruendo
lopposizione dei Moutakallirmun Cteologi™)
contra | Fafasifa [Cfiloseli®, In specle
aristotelicly Mammonide sottolinea coms il
Kalam (teclogis, anche = o tratta 'di
traduzione mmpropria) slamco ammetta 1)
che |= coee corpores wana Fatte di atomb: 2)
che esists || vucto; 3) che vi fono-anche
atomi di tempo = "bhalzi® o “scatil™ non
ulteriocrmente scomponibill nel movimento
E Dio, “onnipotente e misericordiosa” - e
nan il chiramen dl Eplooro = <he fa sl che gl
AL %) .:ggrﬂ_ﬂum}_ Bl rurreEeo enhimito
espiessione della wolonta divina, glustitica
lestensione  delle “cose™ & partire da
coHTipEnEnth ihedtecs; mentre a Chi doemanda

o058 %a del mondo tra

ur atomo di temps & Valtra, |
Mutakallimun rispondone che Do

dista = nicrea (| mondo a . ogni istante dl
tempo.

Benche | pensator pid sotorevoll della
cristianita med |evalea attingana a
Maimonide, soprattulto per e ertiche ¢he
questi rivolge all'atomismo, |8 testimaonianza
che egli reca della grandiosa concezione del
Kalarm = destinats & Infusnzars ung Bl
segreta corrente atomistica che sfocia nelle
concetiont shbarzate ds Galileo pel Disdors,
nelle idee di Mewton su atoml & vucbo, nel
corpuscolarismo fislco-chimico di Robert
Bovyle {per non dire delio stesio monadismo
di Leibriiz). E graze allintulzione di quest|
geniall "teologl® islamicl che gli-autori delia
rovalurione scientifica potranno accettare
UALOMESImG. SeEnga negare la Prowwidenza
divina™ (sono. parole di Galileo), facendo
colncidere ['azione di Do che sodenta |
cosme con "la forza dellinfinits®
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Alhazren (o85-1019)
Di originge Irachena, nasce &
Bassora & opeéra principalmente i
Egitto, al servitio del califfo Hakim. La
sua opera fondamentale & tradotta in
latirg ned 1572 ool titoko Opticas thesairus
e costitulsce una defle fonll-a cul attings
Keplero, Alharen 31 dedica a studiare |a
funzione dell'occhio, operando’ ufa vera e
propria; rivoluzione rispetto alle credenze
dell’época, Mentre | grécl peniavano  the
I'oocchio inviava un “raggio visive® che
occaba gli oggettl & poal tornava all'ccdhia,
Alhazen inverte || processo e sostiene che
Pocchio & il recettore dells luce che proviene
dall’'oggetto, E'un passo fondamentale perio
studio dellottica, soprattuttio  per quanto
riguarda la- rifrazione, la riffessione. da
specchi parabolics, Fingrandimento delle
lentl sferiche. ™) raggl fumiposi che s/
diffondono in corgd trasparentl hanno una
velootd molto pid grande che, proprio per
guesto, mon & percepibife, I loro movirmento
el corpl rarefattl, ossia guell] frasparents, &
corrtingue pill rapido che el corpl densi
D fatto, ognl corpo frasparente oppone allh
luce: che Pattraversa una piccola resistenza,
dipendenta dalla sua naliva”

L'atiica araba assuime L FUGla
fondamentale guando, nel X|| secolo, | testi

wono tradottl nel mondo occldentale

Ayvicenna (oBo-oy7)

Filosofo, medico e scienziato musulmano di
originge araba, nata i Persas Egll rigetta.
principio che |la materia si3 Infinitamente
divisiblle. Nessuna forma &l potrebbe infattl
associare a una particella infinitamente
plcals. Avicenng ridefinisce |la dottrina
ariztotellca del moto, che non considera pil
come un ssmplhce mutamento di - posiEione,
bensl come un passaqgio da potenza ad atto
prodotto dal ‘mail’, ciod unfinclinazione
trasferita al corpg moblle dalla forza
prolcente. 5 tratta di un concetio che
precorre la dottring dell’impetus ' i Buridans
&, inun certo gual modo, l'inerzia galiieiana.

Avermod (nad - sgH)
Discendente da un'lustre Famiglia arabo-
spagnola di Cordoba, compile stud| dl diritto,
filosofia, medicina e astronomia. Ricopre
anche important cariche pubbliche alla
Corte di Marrakech, A causa delle sie
dotirine, wiene per maltl -annl

edillatn: 4nla poEa prima di

maorire obttiene una- rabilitazione. %ono
wopratiutto notl | sua) commentl i t=ti di
Aristotefe. Per Averrod (| Mondo & eterno,
cosl come eterma @ la materis, Esiste un
unico . intelletto, separato dal corpi e
immartale, mentre | singall wominl Ssono
martall. La sua posizione sdlla Sclenza & che
ei5a, & non ascesi mistica;, permette il
ricanglungimento 4 Dig. Nel pensbero di
AxserroE vi & una netta separazione tra fede s
raglone: fols guestultima & ldones ad
aciuisire conpscenze scientifiche
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4 RO B E RTO
G ROSSATESTA:

a teoria della

(ca. 1168 —-1253)

_ "Tutte le cause dei fenomeni naturali
" devono essere espresse per mezzo di linee, angoli e
¥ figure”. Non & Galileo, ma Robert Greathead (1168-1253), cio@
Roberto, vescovo di Lincoln, detto il Grossatesta, che nel suo
De lineis, angulis et figuris seu fractionibus et reflectionibus
radiorum (1231-1235)  cosi descrive i caratteri in cui e scritto il
grande libro dell’lUniverso. La matematica non serve
ovviamente soltanto nella spiegazione della rifrazione e della
riflessione dei raqggi luminosi, ma € la chiave per la stessa
comprensione della metafisica. La natura opera nel modo piu
ordinato, semplice e breve possibile, secondo quel principio che
diventera poi noto da Galileo a Mach come “principio di
economia”. Nel De Juce e nel De motu corporali et luce
Grossatesta descrive una cosmologia incentrata sulla luce come
principio generatore dell’Universo. La lux varia in maniera
proporzionale alla distanza della sorgente primordiale. Ne
risulta una sfera via via piu opaca man mano che si allontana dal
) centro. Forse e prematuro vedere in Grossatesta un precursore
f_ delle concezioni moderne della materia/radiazione o addirittura
" della natura dualistica (onda/corpuscolo) della luce. Ma & certo
che le sue speculazioni de luce e de lumine, a prescindere dalla
loro pregnanza teologica e dallinteresse per |‘ottica, aprono
inedite prospettive alla “filosofia naturale” nell'Occidente
cristiano. Per esempio, nel De generatione stellarum
Grossatesta congettura che anche le stelle siano composte dei
quattro elementi (aria, acqua, terra e fuoco) che caratterizzano
il nostro globo. Nel De impressionibus elementorum sostiene
che gli elementi si possano trasformare |‘'uno nell‘altro grazie
alla radiazione solare; nel De natura locorum attribuisce a
questa sorta di trasmutazione le differenze climatiche tra le
varie regioni; in altri testi, in particolare nel De ascensione et
recessione maris ipotizza che i ragqgi della Luna nascente siano
in grado di liberare vapori dal fondo del mare facendo sollevare
le acque, finché la forza stessa della Luna impone il riflusso della
marea. Per certi versi sembra di leggere Keplero e |lo stesso
Newton.
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